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1. Пояснительная записка

Статус документа

Рабочая  программа по математике составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования, 2004 г.

Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 10 класса и реализуется на основе следующих документов:

1. Программа для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев:

Сборник “Программы для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев: Математика. 5-11 кл.”/ Сост. Г.М.Кузнецова, Н.Г. Миндюк. – 3-е изд., стереотип.- М. Дрофа, 2002; 4-е изд. – 2004г.

2.      Стандарт основного общего образования по математике.

Стандарт среднего (полного) общего образования по математике // Математика в школе.– 2004г,- № 4 ,- с.9 

3. Федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях.

4. Учебного плана  МАОУ «СОШ № 40» и положения о рабочих программах.
Для реализации рабочей программы используется

учебно-методический комплект учителя:

· Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2010.
· Зив Б.Г. Геометрия: дидакт. материалы для 10 кл. / Б.Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2010.

· Изучение геометрии в 10, 11 классах: метод, рекомендации: кн. для учителя / [Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, Ю.А. Глазков и др.]. - М.: Просвещение, 2010
· учебно-методический комплект ученика:

· Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение, 2010.
Рабочая программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает распределение учебных часов по разделам курса, соблюдает строгую преемственность с федеральным базисным учебным планом для образовательных учреждений РФ.

Рабочая программа выполняет две основные функции:

Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета.

Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации учащихся.

Цели

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.
Формы организации учебного процесса:

· индивидуальные;

· групповые;

· индивидуально-групповые;

· фронтальные;

· практикумы.

Формой промежуточной и 

итоговой аттестации  являются:

· контрольная работа; 

· зачёт;

· самостоятельная работа;

· диктант;

· тест;

· фронтальный опрос;

· опрос в парах
Сроки реализации рабочей программы: 2018-2019 учебный год.

Рабочая программа состоит из следующих разделов:





1. Пояснительная записка

2. Общая характеристика учебного предмета

3. Описание места  учебного предмета в учебном плане

4. Планируемые результаты изучения алгебры в 9 класса

5. Содержание предмета алгебры для 9 класса
6. Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности
7. Описание учебно-методического и материально-технического обеспечения образовательного процесса

8. Приложения к программе
2. Общая характеристика учебного предмета

При изучении курса математики на базовом уровне продолжается и получает развитие содержательная линия: «Геометрия». В рамках указанной содержательной линии решаются следующие задачи:

· изучить понятия вектора;
· развить пространственные представления и изобразительные умения; 

· освоить основные факты и методы стереометрии;

· познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;

· овладеть символическим языком математики, выработать формально-оперативные  математические умения и научиться применять их к решению геометрических задач;

· сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как  важнейших средствах математического моделирования реальных процессов и явлений.
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
В ходе освоения содержания геометрического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

-построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

-выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале;

- выполнения расчетов практического характера; 

-использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

-самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

-проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

-самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
Тематическое планирование конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и дает примерное распределение учебных часов. В учебнике «Геометрия. 10-11 классы» под редакцией Л. С. Атанасяна отсутствует тема «Параллельное проектирование». Эта тема является важной при изучении стереометрии и указана в основном содержании Примерной программы. Изучение темы включено в рабочую программу в раздел «Параллельность прямых и плоскостей» как тема отдельного урока. Материал для изу​чения темы «Параллельное проектирование» необходимо взять из Приложения к учебнику.

3. Место предмета в федеральном базисном учебном плане

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения геометрии на этапе основного общего образования отводится 2 ч в неделю. Рабочая программа рассчитана на 68 час. 
Контрольных работ– 5.
Контрольные работы завершают изучение разделов: «Параллельность прямых и плоско​стей», «Перпендикулярность прямых и плоскостей», «Многогранники», «Векторы в простран​стве». 
Национально-региональный компонент реализуется в следующих темах:
1. «Перпендикулярность  прямой и плоскости.»

2. «Элементы симметрии правильных многогранников.»
3. Решение задач раздела «Реальная математика» в разделе Повторение

4. Планируемые результаты обучения
В результате изучения курса геометрии 10 класса обучающиеся должны: 

знать/понимать


существо понятия математического доказательства; примеры доказательств;

как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;

каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия;  примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;

смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации;

уметь

пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;

распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение; 

изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;

распознавать на чертежах, моделях и в окружающей обстановке основные пространственные тела, изображать их;

в простейших случаях строить сечения и развертки пространственных тел; 

проводить операции над векторами, вычислять длину и координаты вектора, угол между векторами;

решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними, применяя дополнительные построения, алгебраический и тригонометрический аппарат, идеи симметрии;

проводить доказательные рассуждения при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования; 

решать простейшие планиметрические задачи в пространстве;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

описания реальных ситуаций на языке геометрии;

расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;

решения геометрических задач с использованием тригонометрии;

решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);

построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).

КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ УЧАЩИХСЯ

Рекомендации по оценке знаний и умений учащихся по математике

Опираясь на эти  рекомендации, учитель оценивает знания и умения учащихся с учетом их индивидуальных особенностей.
1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, оп​ределяется программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на  практике в знакомых и незнакомых ситуациях.
2.  Основными формами проверки знаний и умений учащихся по математике являются  письменная контрольная  работа  и  устный опрос.
      При оценке письменных и устных ответов учитель в первую очередь учитывает показанные учащимися знания и умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, допущенных учащимися.
3. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. Погрешность  считается  ошибкой, если  она  свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, ука​занными в программе.
      К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не считающихся в про​грамме основными. Недочетами также считаются: погрешности, ко​торые не привели к искажению смысла полученного учеником зада​ния или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа.
     Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При одних обстоятельствах допущенная учащи​мися погрешность может рассматриваться учителем как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах — как недочет.
4. Задания для устного и письменного опроса учащихся со​стоят из теоретических вопросов и задач.
    Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты я обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и от​личаются последовательностью и аккуратностью.
     Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисления и  преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно за​писано решение.
5.  Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе проводится по пятибалльной системе, т. е. за ответ выставляется одна  из отметок: 1 (плохо), 2   (неудовлетворительно), 3  (удов​летворительно), 4 (хорошо), 5 (отлично).
6.  Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельству​ют о высоком математическом развитии учащегося; за решение бо​лее сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предло​женные учащемуся дополнительно после выполнения им заданий.
 Критерии ошибок

· К    грубым    ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание учащимися формул, правил, основных свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской.

· К    негрубым   ошибкам относятся:  потеря корня или сохранение в ответе  постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им.

      К    недочётам    относятся:  нерациональное решение, описки, недостаточность           или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка устных ответов учащихся

 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотрен​ном программой и учебником, 

· изложил материал грамотным языком в определенной логиче​ской последовательности, точно используя математическую термино​логию и символику; 

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конк​ретными примерами, применять их в новой ситуации при выполне​нии практического задания; 

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при от​работке умений и навыков; 

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по за​мечанию учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основ​ном требованиям    на оценку «5», но при этом имеет один из недо​статков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие ма​тематическое содержание ответа; 

· допущены один – два недочета при освещении основного содержа​ния ответа, исправленные по замечанию учителя; 

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении вто​ростепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

 Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материа​ла, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного ма​териала (определенные «Требованиями к математической подготов​ке учащихся»); 

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении поня​тий, использовании математической терминологии, чертежах, вы​кладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обя​зательного уровня сложности по данной теме; 

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала; 

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; 

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

 Отметка «1» ставится, если:

· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из по​ставленных вопросов по изучаемому материалу.

Оценка письменных контрольных и самостоятельных работ учащихся

Отметка «5» ставится, если: 

· работа выполнена полностью; 

· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробе​лов и ошибок;  

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточ​ность, описка, не являющаяся следствием незнания или непо​нимания учебного материала).

 Отметка «4» ставится, если:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, ри​сунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

     допущены более одной ошибки или более двух-трех недоче​тов в выкладках, чертежах

     или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 

Отметка «2» ставится, если:

      допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет

      обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Отметка «1» ставится, если:

     работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по  

     проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Оценка тестовых работ

Отметка «5» ставится, если: 

работа выполнена в полном объёме с соблюдением необходимой последовательности действий;

допущено не более 2 % неверных ответов.

Отметка «4» ставится, если:

выполнены требования к оценке 5, но допущены ошибки (не более 20% ответов от общего количества заданий).

Отметка «3» ставится, если:

работа выполнена в полном объёме, неверные ответы составляют от 20% до 50% ответов от общего числа заданий;

работа выполнена не полностью, но объём выполненной части таков, что позволяет получить оценку 3.

Отметка «2» ставится, если:

работа выполнена полностью, но количество правильных ответов не превышает 50% от общего числа заданий;

работа выполнена не полностью и объём выполненной работы не превышает 50% от общего числа заданий.

Отметка «1» ставится, если:

ученик совсем не выполнил работу.

Оценка зачётной работы

Зачёт отличается от традиционной контрольной работы и по системе оценивания (используется двухбалльная шкала), и по характеру проведения (предусматривается необходимость пересдачи в случае отрицательного результата). Обязательные результаты обучения – это тот минимум, который необходим для дальнейшего обучения, для выполнения программных требований к математической подготовке учащихся. Поэтому при проведении зачёта преследуется цель: проверить, овладел или не овладел ученик формируемыми умениями на обязательном уровне и естественная оценка здесь «достиг» - «не достиг», т.е. «зачтено» или «не зачтено». 

Зачёт считается сданным, если: ученик выполнил верно, все предложенные ему задачи обязательной части. К решению дополнительной части зачёта ученик может приступить только после правильного решения обязательной части с разрешения учителя. За решение задач из дополнительной части ученику дополнительно выставляется одна из двух отметок «5» или «4» в зависимости от объёма и качества выполнения этих задач.

Математические диктанты

Математические диктанты – хорошо известная форма контроля знаний. Учитель сам или с помощью записи задает вопросы, учащиеся записывают под номерами краткие ответы на них. Его продолжительность 10-15 минут. 

Типы диктантов:

· репродуктивные задания (выполняются на основе известных формул и теорем, определений, свойств тех или иных математических объектов);

· реконструктивные задания указывают только на общий принцип решений (построение графиков, задачи на составление уравнений и т.д.);

· задания вариативного характера (задачи на сообразительность, задачи с «изюминкой», на доказательство).

Виды диктантов:

· проверочные диктанты (для контроля отдельного фрагмента курса);

· обзорные диктанты (повторение, систематизация и усвоение);

· итоговые диктанты.

Из 6 заданий: 

«удовлетворительно»          3,4 балла

«хорошо»                              5 баллов

«отлично»                             6 баллов

Из 12 заданий: 

«удовлетворительно»          7-8 баллов

«хорошо»                              9-10 баллов

«отлично»                             11-12 баллов

Из 18 заданий:

«удовлетворительно»          6 баллов

«хорошо»                              10 - 12 баллов 

«отлично»                             13-15 баллов
5. Содержание учебного предмета.
УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№
	Наименование разделов и тем
	Кол – во часов
	В том числе на:

	
	
	
	уроки
	Кол – во к/р

	1
	Введение. Аксиомы стереометрии и следствия из них
	5 ч
	5 ч
	

	2
	Параллельность прямых и плоскостей
	19 ч
	17 ч
	2

	3
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	20 ч
	19 ч
	1

	4
	Многогранники 
	12 ч
	11 ч
	1

	5
	Векторы в пространстве
	6 ч
	5 ч
	1

	6
	Повторение 
	6 ч
	
	

	
	ИТОГО
	68 ч
	63 ч
	5 ч


ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ
Прямые и плоскости в пространстве. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающие​ся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 

Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 

Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур.

Многогранники. Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире.

Сечения куба, призмы, пирамиды. 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Тела и поверхности вращения. Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. 

Шар и сфера, их сечения, касательная плоскость к сфере. 

Объемы тел и площади их поверхностей. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел.
Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.

Координаты и векторы. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.
Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Коллинеарные векторы.

СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА 10 КЛАССА

1. Введение (аксиомы стереометрии и их следствия) (5 ч)
Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.

Цель: ознакомить учащихся с основными свойствами и способами задания плоскости на базе групп аксиом стереометрии и их следствий.
Основная   цель – сформировать представления учащихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, познакомить с основными пространственными фигурами и моделированием многогранников.

Особенностью учебника является раннее введение основных пространственных фигур, в том числе, многогранников. Даются несколько способов изготовления моделей многогранников из разверток и геометрического конструктора. Моделирование многогранников служит важным фактором развития пространственных представлений учащихся. 

2. Параллельность прямых и плоскостей (19 ч)
Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве. 

Цель: дать учащимся систематические знания о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.
Основная цель – сформировать представления учащихся о понятии параллельности и о взаимном расположении прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства параллельных прямых и плоскостей, познакомить с понятиями вектора, параллельного переноса, параллельного проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в параллельной проекции.

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств параллельности и при решении задач могут оказать модели многогранников. 

Здесь же учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, основанном на параллельном проектировании, получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости. Для углубленного изучения могут служить задачи на построение сечений многогранников плоскостью.

В результате изучения данной главы учащиеся должны:
знать 

определение и признаки параллельных плоскостей, прямой и плоскости, плоскостей в пространстве;

уметь 

различать тетраэдр и параллелепипед; 

определять взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве,  

изображать пространственные фигуры на плоскости. 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

вычисления геометрических величин при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

3. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 ч)
Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Линейный угол двугранного  угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности  двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. 

Цель: дать учащимся систематические знания о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостями.
Основная цель – сформировать представления учащихся о понятиях перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства перпендикулярных прямых и плоскостей, познакомить с понятием центрального проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в центральной проекции.

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о перпендикулярных прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств перпендикулярности и при решении задач могут оказать модели многогранников. 

В качестве дополнительного материала учащиеся знакомятся с методом изображения пространственных фигур, основанном на центральном проектировании. Они узнают, что центральное проектирование используется не только в геометрии, но и в живописи, фотографии и т.д., что восприятие человеком окружающих предметов посредством зрения осуществляется по законам центрального проектирования. Учащиеся получают необходимые практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости в центральной проекции.

В результате изучения данной главы учащиеся должны: 

знать 

определение и признаки перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве; понятия о перпендикуляре, наклонной, проекции наклонной.

4. Многогранники (12 ч)

Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Правильные многогранники. 

Цель: сформировать у учащихся представление об основных видах многогранников и их свойствах; рассмотреть правильные многогранники.
Основная цель – познакомить учащихся с понятиями многогранного угла и выпуклого многогранника, рассмотреть теорему Эйлера и ее приложения к решению задач, сформировать представления о правильных, полуправильных и звездчатых многогранниках, показать проявления многогранников в природе в виде кристаллов.

Среди пространственных фигур особое значение имеют выпуклые фигуры и, в частности, выпуклые многогранники. Теорема Эйлера о числе вершин, ребер и граней выпуклого многогранника играет важную роль в различных областях математики и ее приложениях. При изучении правильных, полуправильных и звездчатых многогранников следует использовать модели этих многогранников, изготовление которых описано в учебнике, а также графические компьютерные средства.

В результате изучения данной главы учащиеся должны: 

знать 

виды многогранников (призма, пирамида, усечённая пирамида), 

свойства правильных многогранников и элементы их симметрии.

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач.

5. Векторы в пространстве (6ч)

Векторы в пространстве. Коллинеарные и компланарные векторы. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и его свойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображение пространственных фигур на плоскости. Сечения многогранников. Исторические сведения.

Цель: сформировать у учащихся понятие вектора в пространстве; рассмотреть основные операции над векторами.

6. Повторение (6 ч)

Цель: повторить и обобщить материал, изученный в 10 классе.
Тематическое планирование
	№  урока 
	Тема урока
	Примерные сроки
	КЭС
	Тип урока
	Элементы 

содержания
	Требования 

к уровню подготовки 

обучающихся
	Универсальные учебные действия
	Домаш. задание

	
	
	
	КПУ
	Форма контроля
	
	
	
	

	Введение. ( 5 уроков)

	1.
	Предмет стереометрии

Аксиомы

стереометрии
	4.09
	-
	УОНМ


	Знакомство с содер-жанием курса стере-ометрии , некоторы-ми геометрическими телами. Связь курса стереометрии с пра-ктической деятель-ностью людей. Три аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскос-тей в пространстве.
	Знать: аксиомы о взаим-ном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве; определе-ние предмета стереомет-рии ; основные простран-ственные фигуры.

Уметь: решать задачи по теме;   распознавать на чертежах и моделях пространственные 
формы
	Коммуникативные: договариваться и прихо-дить к общему решению совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов. 

Регулятивные:  осуществлять итоговый и пошаговый контроль

Познавательные: прово-дить сравнение  и класси-фикацию по заданным критериям
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	2.
	Некоторые следствия из аксиом.
	7.09
	-
	УОНМ


	Две теоремы, дока-зательство которых основано на аксио-мах стереометрии. Применение изучен-ных теорем при решении задач.
	Знать : две теоремы, доказательство которых основано  на аксиомах стереометрии 
Уметь:    описывать 
взаимное расположение точек, прямых, плоскостей с помощью аксиом стереометрии
	Коммуникативные: контролировать действие партнера. 

Регулятивные:  оценивать правильность выполнения действия на уровне адек-ватной ретроспективной оценки.

Познавательные: строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	3.
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий.
	11.09
	-
	УЗИМ


	Отработка навыков применения аксиом стереометрии и их следствий  при решении задач.
	Знать: основные 
аксиомы стереометрии.

Уметь: применять аксиомы при решении 
задач
	Коммуникативные: контролировать действие партнера. 

Регулятивные:  различать способ и результат  действия.

Познавательные: использовать поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий  с использованием учебной литературы.
	

	
	
	
	4.2
	МД
	
	
	
	

	4.
	Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий
	14.09
	-
	УЗИМ


	Отработка навыков применения аксиом стереометрии и их следствий  при решении задач.
	Знать: аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоско-стей в пространстве и их следствия.

Уметь: применять аксиомы при решении 
задач
	Коммуникативные:   уметь точно и грамотно выражать свои мысли
Регулятивные:  коррек-тировать деятельность: вносить изменения в про-цесс с учетом возникших трудностей и ошибок, на-мечать способы их устранения
Познавательные:  ориентироваться на разно-образии  способов реше-ния.   
	

	
	
	
	4.2
	ТЗ
	
	
	
	

	5.
	Обобщающий урок по теме «Аксиомы стереометрии и их следствия»
	18.09
	-
	УОСЗ


	Проверка знаний аксиом стереомет-рии и их следствий, навыков их приме-нения при решении задач.
	Знать:   аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоско-стей в пространстве и их следствия.
Уметь:  решать задачи по теме
	Коммуникативные:   управлять своим поведе-нием (контроль, самокор-рекция, оценка своего действия)
Регулятивные:  способность к мобилиза-ции  сил и знергии , к волевому усилию в преодолении препятствий.
Познавательные:  произ-вольно и осознанно вла-деть общим приемом реше-ний
	

	
	
	
	4.2
	СР
	
	
	
	

	Глава (.  Параллельность прямых и плоскостей.

	§1.  Параллельность прямых, прямой и плоскости.

	6.
	Параллель-ные прямые в пространстве
	21.09
	5.2.1


	УОНМ


	Работа над ошибка-ми. Понятия парал-лельных прямых, от-резков, лучей в про-странстве. Взаимное расположение пря-мых в пространстве. Теорема о паралле-льных прямых.
	Знать:   понятия парал-лельных прямых, отрез-ков, лучей в пространст-ве; теорему о параллель-ных прямых с доказате-льством.

Уметь:  анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых
	Коммуникативные:  договариваться и прихо-дить к общему решению совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов.

Регулятивные:  различать способ и результат действий.

Познавательные: прово-дить сравнение , сериацию и классификацию по заданным критериям.
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	7.
	Параллель-ные прямые в пространстве. Параллель-ность трех прямых.
	25.09
	5.2.1


	УОНМ


	 Взаимное располо-жение прямых в пространстве.

Параллельные пря-мые, свойство параллельных прямых
	Знать: определение 
параллельных прямых 
в пространстве.

Уметь: анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых
	Коммуникативные:   воспринимать текст с уче-том поставленной учебной задачи,  находить в  тексте информацию , необходи-мую для решения Регулятивные:  оценивать весомость приводимых до-казательств и рассуждений

Познавательные:  выявлять особенности разных объектов
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	8.
	Параллель-ность прямой и плоскости
	28.09
	5.2.2


	УОНМ


	Параллельность прямой и плоскости, признак параллель-ности  прямой 
и плоскости
	Знать: признак параллельности прямой и плоскости, их свойства.

Уметь: описывать 
взаимное расположение прямой и плоскости 

в пространстве
	Коммуникативные: контролировать действие партнера

Регулятивные:  вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учета сделанных  ошибок.

Познавательные: строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	9.
	Параллель-ность прямой и плоскости
	2.10
	5.2.2


	УЗИМ


	Признак параллель-ности прямой и плоскости, их свойства
	Знать: признак парал-лельности прямой 

и плоскости.

Уметь: применять 
признак при доказательс-тве параллельности прямой и плоскости
	Коммуникативные:  договариваться и прихо-дить к общему решению.

Регулятивные:  оценивать правильность выполнения действия на уровне адеква-тной ретроспективной оценки

Познавательные: владеть общим приемом решения задач.
	

	
	
	
	4.2
	МД
	
	
	
	

	10.
	Решение задач  на параллель-ность прямой и плоскости
	5.10
	5.2.1

5.2.2
	УЗИМ


	Отработка навыков решения задач на применение теории о параллельности прямой и плоскости.
	Знать:  возможные слу-чаи взаимного располо-жения прямой и плос-кости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости; признак параллельности прямой и плоскости.

Уметь:  решать задачи по теме
	Коммуникативные:  формировать  коммуника-тивные действия, направ-ленные на структурирова-ние информации по данной теме

Регулятивные:  определять последователь-ность промежуточных действий с учетом конечного результата, составлять план. 
Познавательные:  сопоставлять характерис-тики объектов по одному или нескольким призна-кам, выявлять сходства и различия объектов
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	11.
	Обобщающий урок по теме  «Параллель-ность прямых, прямой и плоскости»
	9.10
 
	5.2.1

5.2.2
	КУ


	Систематизация теории о параллель-ности прямых, пря-мой и плоскости. Проверка навыков решения задач на применение теории о параллельности прямых, прямой и плоскости.
	Знать:  понятия парал-лельных прямых, отрез-ков, лучей в пространст-ве; теорему о параллель-ных прямых; лемму о пересечении плоскости параллельными прямы-ми; теорему о трех парал-лельных прямых; возмо-жные случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространст-ве; понятие параллель-ности прямой и плоскос-ти; признак параллель-ности прямой и плоско-сти.

Уметь:  решать задачи по теме.
	Коммуникативные: развивать умение точно и грамотно выражать свои мысли, отстаивать свою точку зрения в процессе дискуссии. 

Регулятивные:  корректи-ровать деятельность, вносить изменения
Познавательные:   устанавливать причинно-следственные связи и зави-симости между объектами
	

	
	
	
	4.2
	СР
	
	
	
	

	

	12.
	Скрещи-
вающиеся прямые
	12.10
	5.2.1
	УОНМ


	Работа над ошибками. Скрещивающиеся прямые. Признак. 
	Знать: определение 

и признак скрещивающи-хся прямых.

Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые
	Коммуникативные:  договариваться и прихо-дить к общему решению совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов.

Регулятивные:  различать способ и результат действий.

Познавательные: владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	13.
	Скрещи-
вающиеся прямые
	16.10
	5.2.1
	УЗИМ


	Закрепление теории о скрещивающихся прямых и ее применение при решении задач.
	Знать: определение 

и признак скрещиваю-щихся прямых.

Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые
	Коммуникативные:  учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве.

Регулятивные: осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.

Познавательные : строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	ФО


	
	
	
	

	14.
	Углы с сона-правленными сторонами, угол между прямыми
	19.10
	5.5.2
	УОНМ


	Понятия сонаправ-ленных лучей  , угла между пересекаю-щимися прямыми. Углы между скре-щивающимися пря-мыми. Теорема об углах с сонаправлен-ными сторонами. Решение задач на нахождение углов между прямыми.
	Знать: понятия сона-правленных лучей, угла между пересекающимися прямыми, угла между скрещивающимися пря-мыми; теорему об углах с сонаправленными  сторо-нами с доказательством.

Уметь:  решать задачи по теме
	Коммуникативные:  учитывать разные мнения и стремиться  к координа-ции различных позиций в сотрудничестве.

Регулятивные:  вносит необходимые коррективы в действие после  его завершения на основе учета сделанных ошибок.

Познавательные:  использовать поиск необходимой информации для выполнения учебных заданий с использованием учебной литературы.
	


	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	15.
	Углы с сона-правленными сторонами, угол между прямыми
	23.10
	5.5.2
	УЗИМ


	Угол между двумя 
прямыми. Решение задач на нахождение углов между прямыми.
	Иметь представление об углах между пересека-ющимися, параллельны-ми и скрещивающимися прямыми в пространстве.

Уметь: находить угол между прямыми в пространстве на модели куба
	Коммуникативные: контролировать действие партнера.

Регулятивные:  осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.

Познавательные:   уметь строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте,  его строении , свойствах и связях
	

	
	
	
	4.2
	МД
	
	
	
	

	16.
	Обобщающий урок
	26.10
	5.2.1

5.2.2

5.5.2
	УОСЗ


	Работа над ошибка-ми.  Систематизация теории. Отработка навыков решения задач. Подготовка к контрольной работе.
	Знать :   понятия парал-лельных прямых, отрез-ков, лучей в пространст-ве, скрещивающихся прямых , сонаправлен-ных лучей, угла между пересекающимися пря-мыми, угла между скре-щиваюимися прямыми;  теорему о параллельных прямых; лемму о пере-сечении плоскости парал-лельными прямыми; тео-рему о трех параллель-ных прямых; признак скрещивающихся прямых; теорему о том, что через каждую из двух скрещивающихся пря-мых проходит плоскость, параллельная  другой прямой, и при том только одна; теорему об углах с сонаправленными сторонами.

Уметь: решать задачи по теме
	Коммуникативные:    учиться критично относи-ться к своему мнению , признавать ошибочность своего мнения и корректи-ровать его. 

Регулятивные: формиро-вать целевые установки учебной деятельности , выстраивать последовате-льность необходимых операций

Познавательные: использовать модели и схемы для решения учебных задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО


	
	
	
	

	17.
	Контрольная работа №1
	30.10
	5.2.1

5.2.2

5.5.2
	КЗУ


	Контроль знаний и умений
	
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные:  формировать способность к мобилизации сил и энер-гии , к волевому усилию в преодолении препятствий.

Познавательные:   произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	КР
	
	
	
	

	§3  Параллельность плоскостей.

	18.
	Параллель-ность плоскостей
	9.11
	5.2.3
	УОНМ


	Взаимное  располо- жение двух плоскос-тей. Понятие парал-лельных плоскостей. Доказательство при-знака параллельнос-ти двух плоскостей.
	Знать: варианты взаимного расположения двух плоскостей; понятие параллельных плоскос-тей; признак параллель-ности двух плоскостей с доказательством.

Уметь:  решать задачи на доказательство паралле-льности плоскостей с помощью признака параллельности плоскостей
	Коммуникативные:  уметь выслушивать мнение других, не перебивая; принимать коллективные решения.

Регулятивные:  обнару-живать и формулировать учебную проблему, состав-лять план выполнения работы

Познавательные:  формировать умение выделять закономерность
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	19.
	Свойства параллельных плоскостей
	13.11
	5.2.3
	УОНМ


	Свойства параллель-ных плоскостей. Те-орема о существова-нии и единственнос-ти плоскости, парал-лельной данной и проходящей через данную точку пространства.
	Знать: свойства параллельных плоскос-тей; теорему о сущест-вовании и единственнос-ти плоскости.

Уметь: применять признак и свойства 
при решении задач


	Коммуникативные: организовать и планиро-вать учебное сотрудни-чество

Регулятивные: определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту  деятельности

Познавательные: :   уметь строить рассуждения в форме связи простых суж-дений об объекте, его стро-ении, свойствах и связях


	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	20.
	Решение задач по теме «Свойства параллельных плоскостей»
	16.11
	5.2.3
	УОСЗ


	Отработка навыков решения задач по теме
	Знать: определение, признак, свойства парал-лельных плоскостей.

Уметь: выполнять чертеж по условию задачи
	Коммуникативные:   формировать навыки учебного сотрудничества в ходе  работы. Регулятивные:   определять последователь-ность промежуточных действий с учетом конеч-ного результата, состав-лять план. 
Познавательные:  владеть общим приемом решения учебных задач
	

	
	
	
	4.2
	МД с самопр.


	
	
	
	

	

	21
	Тетраэдр.
	20.11
	5.3.3
	УОНМ


	Понятие тетраэдра, его граней , ребер, вершин, боковых граней и основания. Задачи, связанные с тетраэдром.
	Знать:  понятие тетраэдра, его граней , ребер, вершин, боковых граней и основания.

Уметь:  распознавать на чертежах и моделях тет-раэдр и изображать на плоскости
	Коммуникативные:  контролировать действие партнера.

Регулятивные: оценивать правильность выполнения действия на уровне адек-ватной ретроспективной оценки.

Познавательные: строить речевое высказывание в ус-тной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	22.
	Параллелепипед
	23.11
	5.3.2
	УОНМ


	Понятия параллеле-пипеда, его граней, ребер, вершин, диа-гоналей, боковых граней и оснований. Свойства параллеле-пипеда . Задачи, связанные с парал-лелепипедом.
	Знать:  понятия парал-лелепипеда, его граней, ребер, вершин, диагона-лей, боковых граней и оснований; свойства параллелепипеда с доказательством.

Знать: распознавать на чертежах и моделях па-раллелепипед и изобра-жать его на плоскости.
	Коммуникативные:  учиться критично относи-ться к своему мнению , признавать ошибочность своего мнения и корректи-ровать его. 

Регулятивные:  обнару-живать и формулировать учебную проблему, состав-лять план выполнения работы

Познавательные:  уметь осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	23.
	Задачи на построение сечений.
	27.11
	5.3.4
	КУ


	Сечение тетраэдра и параллелепипеда
	Знать: понятие секущей плоскости; правила построения сечений

Уметь: строить сече-ние плоскостью, паралле-льной граням параллеле-пипеда, тетраэдра; стро-ить диагональные сече-ния в параллелепипеде, тетраэдре; сечения плоскостью, проходящей через ребро и вершину параллелепипеда
	Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координа-ции  различных позиций  в сотрудничестве

Регулятивные: учитывать правило в планировании и контроле способа решения

Познавательные:  ориентироваться на разнообразие способов решения задач.
	

	
	
	
	4.2
	ПР
	
	
	
	

	24.
	Обобщающий урок
	30.11
	5.2.3

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5
	УОСЗ


	Подготовка к контрольной работе. Систематизация знаний, умений и навыков по теме.
	Знать: понятие паралле-льных плоскостей; приз-нак параллельности двух плоскостей; свойства па-раллельных плоскостей; теорему о существовании и единственности плос-кости, параллельной данной и проходящей через данную точку  про-странства; понятия па-раллелепипеда и тетраэд-ра, их граней, ребер, вер-шин, диагоналей, боко-вых граней и оснований; свойства параллелепи-педа

Уметь:  строить сечения параллелепипеда и тетра-эдра плоскостью, парал-лельной грани;применять свойства параллельных прямой и плоскости, па-раллельных плоскостей при доказательстве подо-бия треугольников в пространстве, для нахождения стороны одного из треугольников
	Коммуникативные:    учиться критично относи-ться к своему мнению , признавать ошибочность своего мнения и корректи-ровать его. 

Регулятивные:  корректировать деятель-ность: вносить изменения в процесс с учетом возник-ших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения
Познавательные:  уметь строить рассуждения в форме связи простых суж-дений об объекте, его стро-ении, свойствах и связях.


	

	
	
	
	4.2
	ТЗ


	
	
	
	

	25.
	Контрольная работа №2
	4.12
	5.2.3

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5
	КЗУ
	Проверка знаний , умений и навыков по теме
	
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные:  формировать способность к мобилизации сил и энер-гии , к волевому усилию в преодолении препятствий.

Познавательные:   произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	КР
	
	
	
	

	Глава ((.  Перпендикулярность прямых и плоскостей.

	§1. Перпендикулярность прямой и плоскости.

	26.
	Перпендикулярные прямые в пространстве. Параллельные прямые , перпендикулярные в плоскости.
	7.12
	5.2.4


	УОНМ


	Понятия перпенди-кулярных прямых в пространстве, пря-мой и плоскости. Лемма о перпенди-кулярности двух параллельных пря-мых к третьей пря-мой. Теоремы, в которых устанавли-вается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости.
	Знать:   понятия перпен-дикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости;  лемму о перпендикулярности двух параллельных пря-мых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпенди-кулярностью к плоскос-ти,  с доказательством.

Уметь:  распознавать на моделях перпендикуляр-ные прямые в простран-стве; использовать при решении стереометри-ческих задач теорему Пифагора
	Коммуникативные: договариваться и прихо-дить к общему решению совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов.

Регулятивные:  различать способ и результат действия.

Познавательные:  проводить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	27.
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
	11.12
	5.2.4


	УОНМ

	Теорема, выражаю-щая признак перпендикулярности прямой и плоскости
	Знать:  теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости

Уметь: применять 
признак при решении 
задач на доказательство перпендикулярности 
прямой плоскости параллелограмма, ромба, квадрата
	Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве.

Регулятивные:  осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.

Познавательные:  строить речевое  высказывание в устной и письменной форме
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	28.
	Теорема  о плоскости, перпендикулярной прямой. Теорема о прямой, перпендикулярной плоскости.
	14.12
	5.2.4


	УОНМ

	Теорема  о плоскос-ти, перпендикуляр-ной прямой. Теоре-ма о прямой, пер-пендикулярной плоскости. Решение задач по теме.
	Знать: теорему о прямой, перпендикуляр-ной  плоскости; теорему о плоскости, перпенди-кулярной прямой с доказательством

Уметь: применять теорему для решения стереометрических задач
	Коммуникативные: контролировать действие партнера

Регулятивные:  различать способ и результат действия.

Познавательные: ориентироваться на разнообразие способов решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	29.
	Решение задач по теме:

«Перпендикулярность  прямой и плоскости.»
	18.12
	5.2.4


	УЗИМ


	Закрепление теоре-тических знаний. Отработка навыков решения задач по теме
	Знать: теоремы о перпендикулярности прямой и плоскости

Уметь:  решать задачи по теме

Решение задач НРК
	Коммуникативные:   развивать умение точно и грамотно выражать свои мысли, отстаивать свою точку зрения в процессе дискуссии.

Регулятивные: формиро-вать постановку учебной задачи на основе соотнесе-ния того , что уже известно и усвоении учащимися, и того , что еще неизвестно.

Познавательные :  приме-нять схемы, модели для получения информации , устанавливать причинно-следственные связи
	

	
	
	
	4.2
	ПР
	
	
	
	

	30.
	Решение задач

«Перпендику-лярность  прямой и плоскости.»
	21.12
	5.2.4


	КУ


	Совершенствование навыков решения задач. Проверка знаний, умений и навыков.
	Знать: теоремы о перпендикулярности прямой и плоскости

Уметь:  решать задачи по теме
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные:  формировать способность к мобилизации сил и энер-гии , к волевому усилию в преодолении препятствий.

Познавательные:   произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ТЗ
	
	
	
	

	31.
	Обобщающий урок по теме:  «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	25.12
	5.2.4


	УОСЗ


	Систематизация знаний, умений и навыков
	Знать:   понятия перпен-дикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости;  лемму о перпендикулярности двух параллельных пря-мых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпенди-кулярностью к плоскос-ти,  с доказательством; теорему, выражающую признак перпендикуляр-ности прямой и плоскос-ти;. теорему о прямой, перпендикулярной  плос-кости; теорему о плос-кости, перпендикуляр-ной прямой с доказатель-ством

Уметь:  распознавать на моделях перпендикуляр-ные прямые в простран-стве; использовать при решении стереометри-ческих задач теорему Пифагора;   применять признак и теорему для решения стереометрии-ческих задач
	Коммуникативные: уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации

Регулятивные:   контро-лировать в форме сравне-ния способ действия и его результат с заданным эталоном
Познавательные:   осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач


	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	§2.  Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью.

	32.
	Расстояние от точки до плоскости.
	28.12
	5.2.4


	УОНМ


	Расстояние от точки до плоскости, от прямой  до плоскос-ти, расстояние меж-ду параллельными 
плоскостями;  пер-пендикуляр и нак-лонная.


	Знать: определение расстояний от точки 
до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями.

Уметь: находить наклонную или ее проекцию, применяя теорему Пифагора
	Коммуникативные:    воспринимать текст с уче-том поставленной учебной задачи,  находить в  тексте информацию , необходи-мую для решения  

  Регулятивные:   самостоятельно выделять и формулировать познава-тельную цель.

Познавательные :  приме-нять схемы, модели для получения информации , устанавливать причинно-следственные связи
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	33.
	Теорема о трех перпендикулярах
	15.01
	5.2.4


	УОНМ


	Теорема о трех перпендикулярах  и обратная ей теорема.
	Знать:   теорему о трех перпендикулярах и обратную ей теорему с доказательствами.
Уметь:  применять полученные знания при решении задач
	Коммуникативные: уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации

Регулятивные: формиро-вать постановку учебной задачи на основе соотнесе-ния того , что уже известно и усвоении учащимися, и того , что еще неизвестно

Познавательные:  уметь выделять существенную информацию из текстов разных видов
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	34.
	Теорема о трех перпендику-лярах
	18.01
	5.2.4


	УЗИМ


	Закрепление теоре-мы о трех перпенди-кулярах и обратной ей теоремы при решении задач
	Знать: теорему о трех перпендикулярах и обратную ей теорему
Уметь: применять 
теорему о трех перпен-
дикулярах при решении задач на доказательство перпендикулярности двух прямых
	Коммуникативные:  формировать коммуника-тивные действия, направ-ленные на структурирова-нии информации по данной теме

Регулятивные:  планиро-вать решение учебной задачи.

Познавательные:  уметь осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	35.
	Угол между прямой и плоскостью.
	22.01
	5.5.2
	УОНМ


	Понятие проекции фигуры  на плос-кость , угла между прямой и плоскос-тью
	Знать:   определение угла между прямой и плоскостью.

Уметь: изображать  угол между прямой и плоскос-тью на чертежах

	Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координа-ции разных позиций в сотрудничестве

Регулятивные: вносить необходимые коррективы в действие после его завер-шения на основе учета ошибок

Познавательные:   проводить сравнение, сериацию и классифика-цию по заданным критериям.
	

	
	
	
	4.2
	УО


	
	
	
	

	36.
	Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах, на угол между прямой и плоскостью
	25.01
	5.2.4

5.5.2
	УЗИМ


	Перпендикуляр и на-
клонная;  угол между прямой и плоскостью
	Знать: определение расстояний от точки 
до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями; теорему о трех перпендикулярах; определение угла между прямой и плоскостью

Уметь: находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендику-ляра и угол наклона; находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике
	Коммуникативные: организовать и планиро-вать учебное сотрудни-чество

Регулятивные:  корректировать деятель-ность: вносить изменения в процесс с учетом возник-ших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения
Познавательные:   уметь осуществлять анализ объ-ектов с выделением суще-ственных и несуществен-ных признаков.
	

	
	
	
	4.2
	МД
	
	
	
	

	37.
	Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах, на угол между прямой и плоскостью
	29.01
	5.2.4

5.5.2
	КУ


	Совершенствование навыков решения задач
	Знать: определение расстояний от точки 
до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями; теорему о трех перпендикулярах; определение угла между прямой и плоскостью

Уметь: находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендику-ляра и угол наклона; находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике
	Коммуникативные:  контролировать действие партнера

Регулятивные:  оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.

Познавательные:  строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	СР
	
	
	
	

	§3.  Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.

	38.
	Двугранный угол
	1.02
	5.5.2
	УОНМ


	Понятия  двугран-ного угла и его лине-йного угла, градус-ной меры двугран-ного угла. Доказательство того, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу.
	Знать:   понятия  двугранного угла и его линейного угла, градус-ной меры двугранного угла; доказательство того, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу.

Уметь: решать задачи по теме
	Коммуникативные:    воспринимать текст с уче-том поставленной учебной задачи,  находить в  тексте информацию , необходи-мую для решения  

Регулятивные:    обнару-живать и формулировать учебную проблему, состав-лять план выполнения работы

Познавательные:   уметь осуществлять анализ объ-ектов с выделением сущее-ственных и несуществен-ных признаков.
	

	
	
	
	4.2
	УО


	
	
	
	

	39.
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	5.02
	5.2.5
	УОНМ


	Понятия угла между плоскостями , перпе-ндикулярных плос-костей. Теорема, вы-ражающая признак перпендикулярности двух плоскостей.
	Знать:  понятия угла ме-жду плоскостями , перпе-ндикулярных плоскостей;  теорему, выражающую признак перпендикуляр-ности двух плоскостей с доказательством

Уметь:  : распознавать 
и описывать взаимное расположение плоскос-тей в пространстве, выполнять чертеж 
по условию задачи
	Коммуникативные: организовать и планиро-вать учебное сотрудни-чество

Регулятивные:   формиро-вать целевые установки учебной деятельности, выстраивать алгоритм действий 

Познавательные:  уметь устанавливать причинно-следственные связи
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	40.
	Прямоугольный параллелепипед
	8.02
	5.3.2

5.2.6
	УОНМ


	Прямоугольный параллелепипед: 
определение, свойства.
	Знать: определение прямоугольного параллелепипеда, куба, свойства прямоугольного параллелепипеда, куба.

Уметь: применять сво-йства прямоугольного параллелепипеда при нахождении его 
диагоналей
	Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве.

Регулятивные: осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату.

Познавательные: строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	41.
	Свойства прямоугольного параллелепипеда
	12.02
	5.3.2

5.2.6
	КУ


	Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур
	Знать: основные свойства параллельного проектирования прямой, отрезка, параллельных отрезков.

Уметь: строить параллельную проекцию на плоскости отрезка тре-угольника, параллело-грамма, трапеции
	Коммуникативные: контролировать действия партнера.

Регулятивные: различать способ и результат действия

Познавательные: ориентироваться на разнообразии способов решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	42.
	Решение задач по теме «Двугранный угол.Перпендикулярность плоскостей»
	15.02
	5.2.5

5.3.2

5.2.6
	УЗИМ


	Совершенствование навыков решения задач
	Знать: определение 
куба, параллелепипеда.

Уметь: находить диа-гональ куба, знать его ребро и наоборот; нахо-дить угол между диагона-лью куба и плоскостью одной из его граней; на-ходить измерения прямо-угольного параллелепи-педа, знать его диагональ и угол между диагональю и одной из граней; нахо-дить угол между гранью и диагональным сечени-ем прямоугольного параллелепипеда, куба 
	Коммуникативные:    учиться критично относи-ться к своему мнению , признавать ошибочность своего мнения и корректи-ровать его. 

Регулятивные:  корректировать деятель-ность: вносить изменения в процесс с учетом возник-ших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения
Познавательные:  осуществлять выбор наиболее  эффективных способов решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ТЗ
	
	
	
	

	43.
	Решение задач по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	19.02
	5.2.4

5.5.2

5.2.5

5.2.6

5.3.2
	УПЗУ
	Закрепление изучен-ного материала
	Знать: понятия двугран-ного угла, прямоугольно-го параллелепипеда; свойства граней, двугран-ных углов и диагоналей прямоугольного параллелепипеда.

Уметь:  решать задачи по данной теме; выполнять чертежи фигур. 


	Коммуникативные:    слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым изменить свою Регулятивные:   формиро-вать целевые установки учебной деятельности, выстраивать алгоритм действий 

Познавательные: исполь-зовать знаково-символи-ческие средства, в том числе модели и схемы для решения учебных задач
	

	
	
	
	4.2
	СР
	
	
	
	

	44.
	Обобщающий урок
	22.02
	5.2.4

5.5.2

5.2.5

5.2.6

5.3.2
	УОСЗ


	Систематизация   знаний, умений и навыков по теме. Подготовка к контрольной работе.
	Знать: понятия пер-пендикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости, двух плоско-стей, перпендикуляра, проведенного из точки к плоскости, и основания перпендикуляра, наклон-ной, проведенной из точ-ки к плоскости, и основа-ния наклонной, проекции наклонной на плоскость, расстояние от точки до плоскости; понятия двуг-ранного угла и его линей-ного угла, градусной ме-ры двугранного угла, уг-ла между плоскостями; лемму о перпендикуляр-ности двух параллельных прямых к третьей пря-мой; теоремы в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендику-лярностью к плоскости; признак перпендикуляр-ности прямой и плоскос-ти; теорема, о плоскости , перпендикулярной пря-мой, и о прямой, перпен-дикулярной плоскости; теорему о трех перпенди-кулярах и обратную ей теорему; теорему ,  выра-жающую признак перпе-ндикулярности двух плоскостей; понятие пря-моугольного параллеле-пипеда; свойства граней, двугранных углов и диагоналей прямоуголь-ного параллелепипеда.
Уметь: находить нак-лонную или ее проекцию, используя соотношения в прямоугольном треуголь-нике; находить угол меж-ду диагональю прямоу-гольного параллелепипе-да и одной из его граней; доказывать перпендику-лярность прямой и плос-кости, используя признак перпендикулярности, теорему о трех перпенди-кулярах
	Коммуникативные: уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации

Регулятивные:   контро-лировать в форме сравне-ния способ действия и его результат с заданным эталоном
Познавательные:   осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач


	

	
	
	
	4.2
	ПР


	
	
	
	

	45.
	Контрольная работа №3

«Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	26.02
	5.2.4

5.5.2

5.2.5

5.2.6

5.3.2
	КЗУ


	Проверка знаний, умений и навыков по теме.
	
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные:  формировать способность к мобилизации сил и энер-гии , к волевому усилию в преодолении препятствий.

Познавательные:   произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	КР
	
	
	
	

	Глава (((.   Многогранники.

	§1.  Понятие многогранника. Призма.

	46.
	Понятие многогранника
	1.03
	5.3.1
	УОНМ


	Понятия многогран-ника и его элемен-тов, выпуклого и невыпуклого много-гранника.  Призма. Сумма  плоских углов выпуклого многоугольника при каждой его вершине.
	Знать: понятия многог-ранника  и его элементов, выпуклого и невыпукло-го многогранника, приз-мы и его элементов;  сум-му плоских углов выпук-лого многоугольника  при каждой его вершине.

Уметь: изображать на плоскости пространст-венные фигуры; решать задачи
	Коммуникативные: учитывать разные мнения и стремиться к координа-ции различных позиций в сотрудничестве

Регулятивные: вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учета сделанных ошибок.

Познавательные:  прово-дить сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	47.
	Призма. Площадь поверхности призмы.
	5.03
	5.3.1
	УОНМ


	Понятия площади поверхности приз-мы, площадь боко-вой поверхности призмы. Формула площади поверхнос-ти прямой призмы. Решение задач.
	Знать:  понятие площади поверхности призмы, площади боковой поверх-ности призмы;  вывод формулы площади повер-хности прямой призмы.

Уметь:  находить пло-щадь боковой и полной поверхности прямой призмы, основание которой – треугольник
	Коммуникативные: уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации

Регулятивные: формиро-вать постановку учебной задачи на основе соотнесе-ния того, что уже известно и усвоено учащимися , и того, что еще неизвестно.

Познавательные:   уметь осуществлять анализ объ-ектов с выделением сущее-ственных и несуществен-ных признаков.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	48.
	Призма. Наклонная призма.
	12.03
	5.3.1
	КУ


	Формула площади боковой поверхности наклонной призмы.
	Знать: формулу  площади боковой поверхности наклонной призмы с выводом

Уметь: изображать 
правильную призму на чертежах, строить ее сечение; находить пол-ную и боковую поверх-ности правильной  
n-угольной призмы, 
при n = 3, 4, 6
	Коммуникативные:   формировать навыки учебного сотрудничества в ходе  работы.

Регулятивные:     определять последова-тельность промежуточных действий с учетом конеч-ного результата , составлять план.

Познавательные: использовать знаково-символические средства, в том числе модели и схемы для решения учебных задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	49.
	Решение задач по теме «Призма»
	15.03
	5.3.1
	УОСЗ
	Систематизация знаний, умений и навыков по теме «Призма»
	Знать:  понятия призмы и ее элементов, прямой  наклонной призмы, правильной призмы; формулы площади поверхности прямой и наклонной призмы.

Уметь: решать задачи по данной теме
	Коммуникативные:   уметь точно и грамотно выражать свои мысли

Регулятивные:  корректировать деятель-ность: вносить изменения в процесс с учетом возник-ших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения
Познавательные:  уметь осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям
	

	
	
	
	4.2
	СР
	
	
	
	

	§2.  Пирамида.

	50.
	Пирамида. Площадь поверхности пирамиды.
	19.03

	5.3.3
	УОНМ


	Пирамида: основа-ние, боковые ребра, высота, боковая по-верхность, сечение пирамиды; площадь поверхности пирамиды
	Знать: определение 
пирамиды, ее элементов.

Уметь: изображать пирамиду на чертежах; строить сечение плоскос-тью, параллельной осно-ванию, и сечение, прохо-дящее через вершину и диагональ основания
	Коммуникативные: уметь находить в тексте инфор-мацию, необходимую для  решения задачи.

Регулятивные:  удержи-вать цель деятельности до получения ее результата

 Познавательные: уметь строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте , его строении, свойствах и связях.  
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	51.
	Правильная пирамида. Площадь.
	2.04
	5.3.3
	УОНМ


	Правильная пирамида и её элементы
	Знать: определение правильной пирамиды и его элементов.

Уметь: решать задачи на нахождение апофемы, бокового ребра, площади основания правильной пирамиды
	Коммуникативные:  определять цели и функ-ции участников , способы взаимодействия; обмени-ваться знаниями между одноклассниками для принятия эффективных совместных решений.

Регулятивные:     определять последова-тельность промежуточных действий с учетом конеч-ного результата , составлять план.

Познавательные:  ориентироваться на разнообразие способов решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	52.
	Площадь поверхности правильной пирамиды.
	5.04
	5.3.3
	КУ


	Теорема о площади боковой поверхнос-ти правильной пира-миды
	Знать: определение правильной пирамиды и его элементов; теорему о площади боковой поверх-ности правильной пира-миды с доказательством

Уметь: решать задачи на нахождение апофемы, бокового ребра, площади основания правильной пирамиды
	Коммуникативные:    развивать умение точно и грамотно выражать свои мысли, отстаивать свою точку зрения в процессе дискуссии

Регулятивные :  прогнозировать  результат и уровень усвоения
Познавательные:  уметь осуществлять сравнение и классификацию по заданным критериям
	

	
	
	
	4.2
	СР
	
	
	
	

	53.
	Усеченная пирамида.
	9.04
	5.3.3
	КУ


	понятия усеченной пирамиды и его эле-ментов, правильной усеченной пирами-ды и ее апофемы; площадь боковой поверхности усеченной пиамиды
	Знать: понятия усечен-ной пирамиды и его эле-ментов, правильной усе-ченной пирамиды и ее апофемы; доказательство того , что боковые грани усеченной пирамиды- трапеции: формулу пло-щади боковой поверхнос-ти усеченной пирамиды.

Уметь: изображать усеченную пирамиду и решать задачи по данной теме.
	Коммуникативные:    воспринимать текст с уче-том поставленной учебной задачи,  находить в  тексте информацию , необходи-мую для решения  

Регулятивные:   формиро-вать целевые установки учебной деятельности, выстраивать алгоритм действий 

Познавательные: уметь строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте , его строении, свойствах и связях.  
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	54.
	Решение задач по теме: «Пирамида»
	12.04
	5.3.3
	УОСЗ


	Систематизация знаний, умений и навыков по теме «Пирамида»
	Знать: элементы пира-миды, виды пирамид.

Уметь: использовать при решении задач пла-ниметрические факты, вычислять площадь полной поверхности правильной пирамиды
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные:  корректировать деятель-ность: вносить изменения в процесс с учетом возник-ших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения
Познавательные:   уметь осуществлять анализ объ-ектов с выделением сущее-ственных и несуществен-ных признаков.
	

	
	
	
	4.2
	ТЗ
	
	
	
	

	§3.  Правильные  многогранники.

	55.
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника
	16.04
	5.3.5
	УОНМ
	Правильные многог-ранники (тетраэдр, куб, октаэдр, доде-каэдр, икосаэдр)
	Знать: представление о правильных многогран-никах (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр, икосаэдр).

Уметь: распознавать на чертежах и моделях правильные многогран-ники
	Коммуникативные:    слушать других, пытаться принимать другую точку зрения, быть готовым изменить свою

Регулятивные:    обнару-живать и формулировать учебную проблему, состав-лять план выполнения работы

Познавательные:   уметь выделять существенную информацию из текстов разных видов
	

	
	
	
	4.2
	УО
	
	
	
	

	56.
	Элементы симметрии правильных многогранников.
	19.04
	5.3.5
	КУ


	Виды симметрии (основная, централь-ная, зеркальная). Симметрия в кубе, в параллелепипеде
	Знать: виды симмет-рии в пространстве.

Уметь: определять центры симметрии, оси симметрии, плоскости симметрии для куба 
и параллелепипеда
	Коммуникативные:  контролировать действие партнера

Регулятивные:  оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки.

Познавательные:  строить речевое высказывание в устной и письменной форме.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	57.
	Обобщающий урок по теме «Многогранники»
	23.04
	5.3.1

5.3.3

5.3.5
	УОСЗ
	Систематизация знаний, умений и навыков по теме. Подготовка к контрольной работе.
	Знать: понятие призмы и её элементов, прямой и наклонной призмы, пра-вильной призмы;  пира-миды и её элементов, правильной и усеченной пирамиды; формулы площади боковой и полной поверхности пирамиды, площади боковой поверхности правильной и усеченной пирамиды, площади поверхности прямой и наклонной призмы.

Уметь: строить сечения призмы, пирамиды плос-костью, параллельной грани; находить элемен-ты правильной  n-уголь-ной пирамиды (n = 3, 4); находить площадь боко-вой поверхности пирами-ды, призмы, основания которых – равнобедрен-ный или прямоугольный треугольник
	держивать инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации.

Регулятивные:  применять методы информационного поиска, в том числе с помощью  компьютерных средств.

Познавательные: ориентироваться на разно-образие способов решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ПР
	
	
	
	

	58.
	Контрольная работа №4
	23.04
	5.3.1

5.3.3

5.3.5
	КЗУ
	Проверка знаний, умений и навыков.
	
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные: формировать  способность к мобилизации  сил и энергии , к волевому усилию в преодолении препятствий.
Познавательные:  произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	КР
	
	
	
	

	Глава  IV.  Векторы в пространстве.

	§1.  Понятие вектора в пространстве.

	59.
	Понятие вектора. Равенство векторов.
	26.04

	5.6.3
	УОНМ


	Понятие вектора в пространстве, нуле-вого вектора, длина ненулевого вектора. Определения колли-неарных , равных векторов. Доказате-льство того, что от любой точки можно отложить вектор, равный данному, и притом только один
	Знать:  понятие вектора в пространстве, нулевого вектора, длина ненулево-го вектора; определения коллинеарных , равных векторов; доказательство того, что от любой точки можно отложить вектор, равный данному, и притом только один.

Уметь:  на модели парал-лелепипеда находить со-направленные, противо-положно направленные, равные векторы
	Коммуникативные: организовать и планиро-вать учебное сотрудни-чество

Регулятивные:   формиро-вать целевые установки учебной деятельности, выстраивать алгоритм действий 

Познавательные:  формировать умения выделять закономерность
	

	
	
	
	4.3
	УО
	
	
	
	

	§2.  Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число.

	60.
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов. 
	30.04

	5.6.3
	КУ
	Правила треуголь-ника и параллелог-рамма сложения векторов в простран-стве; переместитель-ный и сочетатель-ный законы сложе-ния. Два способа построения разности двух векторов. Пра-вило сложения нес-кольких векторов.
	Знать: правила сложе-ния и вычитания векто-ров; законы сложения и вычитания векторов

Уметь: находить сум-му и разность векторов 
с помощью правила 
треугольника и многоу-гольника.
	Коммуникативные:    развивать умение точно и грамотно выражать свои мысли, отстаивать свою точку зрения в процессе дискуссии

Регулятивные :   определять последова-тельность промежуточных действий с учетом конеч-ного результата , составлять план.

Познавательные:   уметь осуществлять анализ объ-ектов с выделением суще-ственных и несуществен-ных признаков.  
	

	
	
	
	4.3
	ФО
	
	
	
	

	61.
	Умножение вектора на число.
	3.05

	5.6.3
	КУ


	Правило умножения вектора на число; сочетательный и распределительные законы умножения.
	Знать: как определя-ется умножение вектора на число.

Уметь: выражать один из коллинеарных векто-ров через другой
	Коммуникативные: уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации

Регулятивные: определять новый уровень отношения к себе как субъекту деятельности.

Познавательные:  осуще-ствлять выбор наиболее  эффективных способов решения задачи
	

	
	
	
	4.3
	СР


	
	
	
	

	§3.  Компланарные вектора.

	62.
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда
	7.05
	5.6.5
	УОНМ
	Определение комп-ланарных векторов. Признак компланар-ности трех векторов. Правило параллеле-пипеда сложения трех некомпланар-ных векторов
	Знать:  определение компланарных векторов; признак компланарности трех векторов. Правило параллелепипеда сложе-ния трех некомпланар-ных векторов

Уметь:  на модели парал-лелепипеда находить компланарные векторы; выполнять сложение трех некомпланарных векто-ров с помощью правила параллелепипеда  


	Коммуникативные:  формировать коммуника-тивные действия, направ-ленные на структурирова-нии информации по данной теме

Регулятивные:    обнару-живать и формулировать учебную проблему, состав-лять план выполнения работы

Познавательные:   уметь устанавливать причинно-следственные связи
	

	
	
	
	4.3
	УО
	
	
	
	

	63.
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	10.05
	5.6.5
	КУ


	Теорема о разложе-нии вектора по трем некомпланарным векторам.
	Знать: теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам.

Уметь:  : выполнять 
разложение вектора 
по трем некомпланарным векторам на модели параллелепипеда
	Коммуникативные:  определять цели и функ-ции участников , способы взаимодействия; обмени-ваться знаниями между одноклассниками для принятия эффективных совместных решений.

Регулятивные:     определять новый уровень отношения к самому себе как субъекту деятельности.

Познавательные:   уметь осуществлять анализ объ-ектов с выделением суще-ственных и несуществен-ных признаков.  


	

	
	
	
	4.3
	ФО
	
	
	
	

	64.
	Обобщающий урок по теме Векторы в пространстве
	14.05
	5.6.3

5.6.5
	УОСЗ


	Систематизация знаний, умений и навыков по теме. Подготовка к контрольной работе.
	Знать:  понятия вектора в пространстве, нулевого вектора, длины ненулево-го вектора; определения коллинеарных, равных , компланарных векторов; переместительный и сочетательный законы сложения; два способа построения разности двух векторов; правило умножения вектора на число; сочетательный и распределительные зако-ны умножения; признак компланарности трех ве-кторов; правило паралле-лепипеда сложения трех некомпланарных векто-ров; теорема о разложе-нии вектора по трем не-компланарным векторам.

Уметь:  на моделях па-раллелепипеда и треуго-льной призмы находить сонаправленные,противо-положно направленные, равные векторы; на моде-лях параллелограмма, треугольника выражать вектор через два задан-ных вектора; на модели тетраэдра, параллелепи-педа раскладывать вектор по трем некомпланарным векторам
	Коммуникативные:    воспринимать текст с уче-том поставленной учебной задачи,  находить в  тексте информацию , необходи-мую для решения  

Регулятивные:   формиро-вать целевые установки учебной деятельности, выстраивать алгоритм действий 

Познавательные:  построить логическую цепь  рассуждений
	

	
	
	
	4.3
	СР


	
	
	
	

	65.
	Контрольная работа №5
	17.05
	5.6.3

5.6.5
	КЗУ


	Проверка знаний, умений и навыков.
	
	Коммуникативные:   управлять своим поведени-ем (контроль, самокоррек-ция, оценка своего действия)
Регулятивные: формировать  способность к мобилизации  сил и энергии , к волевому усилию в преодолении препятствий.
Познавательные:  произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач


	

	
	
	
	4.3
	КР
	
	
	
	

	Повторение.

	66.
	Аксиомы стереометрии Параллель-ность прямых и плоскостей.
	21.05
	5.2.1

5.2.2

5.5.2

5.2.3

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5


	УОСЗ


	Систематизация знаний, умений и навыков по темам  «Аксиомы стереометрии»,  «Параллельность прямых и плоскостей»
	Знать: понятия паралле-льных прямых, отрезков, лучей в пространстве, скрещивающихся пря-мых , сонаправленных лучей, угла между пере-секающимися прямыми, угла между скрещиваю-мися прямыми;  теорему о параллельных прямых; лемму о пересечении плоскости параллельны-ми прямыми; теорему о трех параллельных пря-мых; признак скрещива-ющихся прямых; теорему о том, что через каждую из двух скрещивающихся прямых проходит плос-кость, параллельная  дру-гой прямой, и при том только одна; теорему об углах с сонаправленными сторонами; понятие па-раллельных плоскостей; признак параллельности двух плоскостей; свойст-ва параллельных плоско-стей; теорему о сущест-вовании и единственно-сти плоскости, паралле-льной данной и проходя-щей через данную точку  пространства; понятия параллелепипеда и тет-раэдра, их граней, ребер, вершин, диагоналей, бо-ковых граней и основа-ний; свойства паралле-лепипеда

Уметь:  строить сечения параллелепипеда и тетра-эдра плоскостью, парал-лельной грани;применять свойства параллельных прямой и плоскости, па-раллельных плоскостей при доказательстве подо-бия треугольников в пространстве, для нахождения стороны одного из треугольников
	Коммуникативные:  способствовать формированию научного мировоззрения учащихся

Регулятивные:   удержи-вать цель деятельности до получения ее результата

Познавательные : уметь выделять существенную информацию из текстов разных видов.
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	67.
	Перпендику-лярность прямых и плоскостей.
	24.05
	5.2.4

5.5.2

5.2.5

5.2.6

5.3.2
	УОСЗ


	Систематизация знаний, умений и навыков по теме  «Перпендикуляр-ность прямых и плоскостей»
	Знать: понятия пер-пендикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости, двух плоско-стей, перпендикуляра, проведенного из точки к плоскости, и основания перпендикуляра, наклон-ной, проведенной из точ-ки к плоскости, и основа-ния наклонной, проекции наклонной на плоскость, расстояние от точки до плоскости; понятия двуг-ранного угла и его линей-ного угла, градусной ме-ры двугранного угла, уг-ла между плоскостями; лемму о перпендикуляр-ности двух параллельных прямых к третьей пря-мой; теоремы в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендику-лярностью к плоскости; признак перпендикуляр-ности прямой и плоскос-ти; теорема, о плоскости , перпендикулярной пря-мой, и о прямой, перпен-дикулярной плоскости; теорему о трех перпенди-кулярах и обратную ей теорему; теорему ,  выра-жающую признак перпе-ндикулярности двух плоскостей; понятие пря-моугольного параллеле-пипеда; свойства граней, двугранных углов и диагоналей прямоуголь-ного параллелепипеда.
Уметь: находить нак-лонную или ее проекцию, используя соотношения в прямоугольном треуголь-нике; находить угол меж-ду диагональю прямоуго-льного параллелепипеда и одной из его граней;до-казывать перпендикуляр-ность прямой и плоскос-ти, используя признак пе-рпендикулярности,теоре-му о 3х перпендикулярах
	Коммуникативные:  уметь выслушивать мнение других, не перебивая; принимать коллективные решения.

Регулятивные:    корректировать деятель-ность: вносить изменения в процесс с учетом возник-ших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения
Познавательные:  ориентироваться на разнообразие способов решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	68.
	Многогран-ники
	24.05
	5.3.1

5.3.3

5.3.5
	УОСЗ


	Систематизация знаний, умений и навыков по теме  «Многогранники»
	Знать: понятие призмы и её элементов, прямой и наклонной призмы, пра-вильной призмы;  пира-миды и её элементов, правильной и усеченной пирамиды; формулы площади боковой и полной поверхности пирамиды, площади боковой поверхности правильной и усеченной пирамиды, площади поверхности прямой и наклонной призмы.

Уметь: строить сечения призмы, пирамиды плос-костью, параллельной грани; находить элемен-ты правильной  n-уголь-ной пирамиды (n = 3, 4); находить площадь боко-вой поверхности пирами-ды, призмы, основания которых – равнобедрен-ный или прямоугольный треугольник
	Коммуникативные:   учиться критично относи-ться к своему мнению , признавать ошибочность своего мнения и корректи-ровать его. 

Регулятивные:   осозна-вать учащимся уровень и качество усвоения резуль-тата.

Познавательные: произвольно и осознанно владеть общим приемом решения задач
	

	
	
	
	4.2
	ФО
	
	
	
	

	69.
	Резерв.
	
	5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.2.6

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.5.2
	УПЗУ


	Совершенствование навыков решения задач. 
	Знать: основополага-ющие аксиомы стереоме-трии, признаки взаимно-го расположения прямых и плоскостей в простран-стве, основные простра-нственные формы.

Уметь: решать плани-метрические и простей-шие стереометрические задачи на нахождение 
геометрических величин (длин, углов, площадей) и проводить доказатель-ные рассуждения в ходе решения задач; система-тизировать, анализиро-вать и классифицировать информацию, использо-вать разнообразные ин-формационные источни-ки, включая учебную и справочную литературу, иметь навыки поиска необходимой информации
	Коммуникативные: уметь точно и грамотно выражать свои мысли.

Регулятивные : опреде-лять последовательность промежуточных действий  с учетом конечного резуль-тата, составлять план.

Познавательные:  осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач.
	

	
	
	
	4.2

4.3
	ПР
	
	
	
	

	70.
	Резерв.
	
	5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.2.6

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.5.2
	УПЗУ


	Подведение итогов года
	
	Коммуникативные :  развивать умение обмениваться знаниями для принятия эффективных совместных решений

Регулятивные:    опреде-лять последовательность промежуточных действий  с учетом конечного резуль-тата, составлять план.

Познавательные:   применять схемы, модели для получения информа-ции, устанавливать причинно-следсвенные связи
	

	
	
	
	4.2

4.3
	ПР
	
	
	
	


Календарно – тематическое планирование

ОБОЗНАЧЕНИЯ 

Тип урока: 

УОНМ – урок ознакомления с новым материалом

УЗИМ – урок закрепления изученного материала

УПЗУ – урок применения знаний и умений

КУ – комбинированный урок

КЗУ – контроль знаний и умений

УОСЗ – урок обобщения и систематизации знаний

Форма контроля 

ОЛ – «оценочный лист»

СР – самостоятельная работа

ФО – фронтальный опрос

ПР – практическая работа

КР – контрольная работа

УО – устный опрос 

РТ – рабочая тетрадь (тесты)

ДМ – дидактические материалы 

7. УЧЕБНО – МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

1. Геометрия, 10–11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2010.

2. Научно-теоретический и методический журнал «Математика в школе»

3. Еженедельное учебно-методическое приложение к газете «Первое сентября» Математика

4. Ковалева Г.И, Мазурова Н.И. геометрия. 10 -11 классы: тесты для текущего и обобщающего контроля. – Волгоград: Учитель, 2010.

5. Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 11 класса. – М. Просвещение, 2009.

6. С.М. Саакян, В.Ф. Бутузов. Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2010.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Федеральный компонент государственных образовательных стандартов  основного общего  образования (приказ Минобрнауки от 05.03.2004г. № 1089).

2. Временные требования к минимуму содержания основного общего образования (утверждены приказом МО РФ от 19.05.98 № 1236).

3. Примерная программа по математике (письмо Департамента государственной политики в образовании Минобрнауки России от 07.07.2005г № 03-1263)

4. Примерная программа общеобразовательных учреждений по геометрии 10–11 классы,  к учебному комплексу для 10-11 классов (авторы Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.В. Кадомцев и др., составитель Т.А. Бурмистрова – М: «Просвещение», 2008 – М: «Просвещение», 2008. – с. 19-21).
5. Геометрия: учеб, для 10—11 кл. / [Л. С. Атанасян,   В. Ф. Бутузов, С. В. Кадомцев и др.]. — М.: Просвещение,  2009.
6. Зив Б.Г. Геометрия: дидакт. материалы для 10 кл. / Б.Г. Зив, В.М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2009.

Дополнительная литература

1. Математика 5-11 классы: нетрадиционные формы организации контроля на уроках / авт.-сост. М.Е. Козина, О.М. Фадеева. - Волгоград, Учитель, 2007;

2. Конструирование современного урока математики: кн. для учителя / С.Г. Манвелов. – М.: Просвещение,2009.

Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использование информации и материалов следующих Интернет – ресурсов:
· www.ege.moipkro.ru
· www.fipi.ru
· www.mioo.ru
· www.1september.ru
· www.math.ru
· Министерство образования РФ:    
· http://www.infourok.ru/;  
http://www.edu.ru/  

· Тестирование 5 - 11 классы:      

· https://ege.sdamgia.ru/
· Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое:  
· http://teacher.fio.ru
· Новые технологии в образовании:     

·  http://edu.secna.ru/main/

· Путеводитель «В мире науки» для школьников:   

· http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/
· Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия:       
· http://mega.km.ru 

· сайты энциклопедий
· http://www.rubricon.ru/;     
http://www.encyclopedia.ru/

                                               Приложение.
	дата


	Тема
	Форма проведения
	Элементы Содержания
	Планируемые результаты

	16.09
	Некоторые следствия из аксиом.
	С-1
	Три аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве. Две теоремы, доказательство которых основано на аксиомах стереометрии. Применение изученных теорем при решении задач.
	Знать :  аксиомы о взаим-ном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве; определе-ние предмета стереомет-рии ; основные простран-ственныефигуры.две теоремы, доказательство которых основано  на аксиомах стереометрии

Уметь:   решать задачи по теме;   распознавать на чертежах и моделях пространственные 
формы описывать 
взаимное расположение точек, прямых, плоскостей с помощью аксиом стереометрии

	23.09
	Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых.
	С-2
	  Понятия параллельных прямых, отрезков, лучей в пространстве. Взаимное расположение прямых в пространстве. Теорема о параллельных прямых. Взаимное расположение прямых в пространстве.

Параллельные прямые, свойство параллельных прямых
	Знать: определение 
параллельных прямых 
в пространстве.

Уметь: анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных прямых

	5.10
	Решение задач  на параллельность прямой и плоскости
	С-4
	Параллельность прямой и плоскости, признак параллельности  прямой 
и плоскости Признак параллельности прямой и плоскости, их свойства
	Знать:  возможные случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве; понятие параллельности прямой и плоскости; признак параллельности прямой и плоскости.

Уметь:  решать задачи по теме

	14.10
	Скрещи-
вающиеся прямые
	С-5
	определение 

и признак скрещивающихся прямых.
	Знать: определение 

и признак скрещивающихся прямых.

Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые

	21.10
	Углы с сона-правленными сторонами, угол между прямыми
	С-6
	Понятия сонаправ-ленных лучей  , угла между пересекаю-щимися прямыми. Углы между скре-щивающимися пря-мыми. Теорема об углах с сонаправлен-ными сторонами. Решение задач на нахождение углов между прямыми.
	Знать: понятия сона-правленных лучей, угла между пересекающимися прямыми, угла между скрещивающимися пря-мыми; теорему об углах с сонаправленнымисторо-нами с доказательством.

Уметь:  решать задачи по теме

	28.10
	Контрольная работа №1
	К-1
	Контроль знаний и умений
	Знать :   понятия парал-лельных прямых, отрез-ков, лучей в пространст-ве, скрещивающихся прямых , сонаправлен-ных лучей, угла между пересекающимися пря-мыми, угла между скре-щиваюимися прямыми;  теорему о параллельных прямых; лемму о пере-сечении плоскости парал-лельными прямыми; тео-рему о трех параллель-ных прямых; признак скрещивающихся прямых; теорему о том, что через каждую из двух скрещивающихся пря-мых проходит плоскость, параллельная  другой прямой, и при том только одна; теорему об углах с сонаправленными сторонами.

Уметь: решать задачи по теме

	18.10
	Свойства параллельных плоскостей
	С-7
	Свойства параллель-ных плоскостей. Те-орема о существова-нии и единственнос-ти плоскости, парал-лельной данной и проходящей через данную точку пространства.
	Знать: свойства параллельных плоскос-тей; теорему о сущест-вовании и единственнос-ти плоскости.

Уметь: применять признак и свойства 
при решении задач



	30.11
	Тетраэдр.Параллеле-пипед
	С-8
	Понятие тетраэдра, его граней , ребер, вершин, боковых граней и основания. Задачи, связанные с тетраэдром.Понятияпараллеле-пипеда, его граней, ребер, вершин, диа-гоналей, боковых граней и оснований. Свойства параллеле-пипеда . Задачи, связанные с парал-лелепипедом.
	Знать:   понятие тетраэдра, его граней , ребер, вершин, боковых граней и основания.понятияпарал-лелепипеда, его граней, ребер, вершин, диагона-лей, боковых граней и оснований; свойства параллелепипеда с доказательством.

Знать:  распознавать на чертежах и моделях тет-раэдр и изображать на плоскости ,распознавать на чертежах и моделях па-раллелепипед и изобра-жать его на плоскости.

	7.12
	Контрольная работа №2
	К-2
	Проверка знаний , умений и навыков по теме
	Знать: понятие паралле-льных плоскостей; приз-нак параллельности двух плоскостей; свойства па-раллельных плоскостей; теорему о существовании и единственности плос-кости, параллельной данной и проходящей через данную точку  про-странства; понятия па-раллелепипеда и тетраэд-ра, их граней, ребер, вер-шин, диагоналей, боко-вых граней и оснований; свойства параллелепи-педа

Уметь:  строить сечения параллелепипеда и тетра-эдра плоскостью, парал-лельнойграни;применять свойства параллельных прямой и плоскости, па-раллельных плоскостей при доказательстве подо-бия треугольников в пространстве, для нахождения стороны одного из треугольников

	14.12
	Признак перпендику-лярности прямой и плоскости.
	С-9
	Теорема, выражающая признак перпендикулярности прямой и плоскости
	Знать:  теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и плоскости

Уметь: применять 
признак при решении 
задач на доказательство перпендикулярности 
прямой плоскости параллелограмма, ромба, квадрата

	28.12
	 «Перпендикулярность прямой и плоскости»
	С-10
	Систематизация знаний, умений и навыков
	Знать:   понятия перпен-дикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости;  лемму о перпендикулярности двух параллельных пря-мых к третьей прямой; теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпенди-кулярностью к плоскос-ти,  с доказательством; теорему, выражающую признак перпендикуляр-ности прямой и плоскос-ти;. теорему о прямой, перпендикулярной  плос-кости; теорему о плос-кости, перпендикуляр-ной прямой с доказатель-ством

Уметь:  распознавать на моделях перпендикуляр-ные прямые в простран-стве; использовать при решении стереометри-ческих задач теорему Пифагора;   применять признак и теорему для решения стереометрии-ческих задач

	20.01
	Решение задач на применение теоремы о трех перпендикулярах, на угол между прямой и плоскостью
	С-11
	Перпендикуляр и наклонная;  угол между прямой и плоскостью
	Знать: определение расстояний от точки 
до плоскости, от прямой до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями; теорему о трех перпендикулярах; определение угла между прямой и плоскостью

Уметь: находить наклонную, ее проекцию, знать длину перпендику-ляра и угол наклона; находить угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике

	10.02
	Решение задач по теме «Двугранный угол.Перпен-дикулярность плоскостей»
	С-12
	
	Знать: определение 
куба, параллелепипеда.

Уметь: находить диа-гональ куба, знать его ребро и наоборот; нахо-дить угол между диагона-лью куба и плоскостью одной из его граней; на-ходить измерения прямо-угольного параллелепи-педа, знать его диагональ и угол между диагональю и одной из граней; нахо-дить угол между гранью и диагональным сечени-ем прямоугольного параллелепипеда, куба 

	22.02
	Контрольная работа №3

«Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	К-3
	Проверка знаний, умений и навыков по теме.
	Знать: понятия пер-пендикулярных прямых в пространстве, прямой и плоскости, двух плоско-стей, перпендикуляра, проведенного из точки к плоскости, и основания перпендикуляра, наклон-ной, проведенной из точ-ки к плоскости, и основа-ния наклонной, проекции наклонной на плоскость, расстояние от точки до плоскости; понятия двуг-ранного угла и его линей-ного угла, градусной ме-ры двугранного угла, уг-ла между плоскостями; лемму о перпендикуляр-ности двух параллельных прямых к третьей пря-мой; теоремы в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендику-лярностью к плоскости; признак перпендикуляр-ности прямой и плоскос-ти; теорема, о плоскости , перпендикулярной пря-мой, и о прямой, перпен-дикулярной плоскости; теорему о трех перпенди-кулярах и обратную ей теорему; теорему ,  выра-жающую признак перпе-ндикулярности двух плоскостей; понятие пря-моугольногопараллеле-пипеда; свойства граней, двугранных углов и диагоналей прямоуголь-ного параллелепипеда.

Уметь: находить нак-лонную или ее проекцию, используя соотношения в прямоугольном треуголь-нике; находить угол меж-ду диагональю прямоу-гольногопараллелепипе-да и одной из его граней; доказывать перпендику-лярность прямой и плос-кости, используя признак перпендикулярности, теорему о трех перпенди-кулярах

	2.03
	Призма. Наклонная призма.
	С-13
	Понятия многогран-ника и его элемен-тов, выпуклого и невыпуклого много-гранника.  Призма.  Понятия площади поверхности приз-мы, площадь боко-вой поверхности призмы. Формула площади поверхнос-ти прямой призмы. Решение задач.Сумма  плоских углов выпуклого многоугольника при каждой его вершине.
	Знать:   понятие площади поверхности призмы, площади боковой поверх-ности призмы;  вывод формулы площади повер-хности прямой призмы.понятиямногог-ранника  и его элементов, выпуклого и невыпукло-го многогранника, приз-мы и его элементов;  сум-му плоских углов выпук-лого многоугольника  при каждой его вершине.формулуплощади боковой поверхности наклонной призмы с выводом

Уметь:   находить пло-щадь боковой и полной поверхности прямой призмы, основание которой – треугольник изображать на плоскости пространст-венные фигуры; решать задачи изображать 
правильную призму на чертежах, строить ее сечение; находить пол-ную и боковую поверх-ности правильной  
n-угольной призмы, 
при n = 3, 4, 6

	4.04
	Решение задач по теме: «Пирамида»
	С-14
	Пирамида: основа-ние, боковые ребра, высота, боковая по-верхность, сечение пирамиды; площадь поверхности пирамиды

Правильная пирамида и её элементы

Теорема о площади боковой поверхнос-ти правильной пира-миды

понятия усеченной пирамиды и его эле-ментов, правильной усеченной пирами-ды и ее апофемы; площадь боковой поверхности усеченной пиамиды
	Знать: элементы пира-миды, виды пирамид.

Уметь: использовать при решении задач пла-ниметрические факты, вычислять площадь полной поверхности правильной пирамиды

	11.04
	Элементы симметрии правильных многогранников.
	С-15
	Виды симметрии (основная, централь-ная, зеркальная). Симметрия в кубе, в параллелепипеде
	Знать: виды симмет-рии в пространстве.

Уметь: определять центры симметрии, оси симметрии, плоскости симметрии для куба 
и параллелепипеда
Решение задач НРК

	2.05
	Контрольная работа №4
	
	Проверка знаний, умений и навыков.
	Знать: понятие призмы и её элементов, прямой и наклонной призмы, пра-вильной призмы;  пира-миды и её элементов, правильной и усеченной пирамиды; формулы площади боковой и полной поверхности пирамиды, площади боковой поверхности правильной и усеченной пирамиды, площади поверхности прямой и наклонной призмы.

Уметь: строить сечения призмы, пирамиды плос-костью, параллельной грани; находить элемен-ты правильной  n-уголь-ной пирамиды (n = 3, 4); находить площадь боко-вой поверхности пирами-ды, призмы, основания которых – равнобедрен-ный или прямоугольный треугольник

	14.05
	Векторы в пространстве
	С-16
	Понятие вектора в пространстве, нуле-вого вектора, длина ненулевого вектора. Определения колли-неарных , равных векторов. Доказате-льство того, что от любой точки можно отложить вектор, равный данному, и притом только один

Правила треуголь-ника и параллелог-рамма сложения векторов в простран-стве; переместитель-ный и сочетатель-ный законы сложе-ния. Два способа построения разности двух векторов. Пра-вило сложения нес-кольких векторов.

Правило умножения вектора на число; сочетательный и распределительные законы умножения.

Определение комп-ланарных векторов. Признак компланар-ности трех векторов. Правило параллеле-пипеда сложения трех некомпланар-ных векторов
	Знать:  понятие вектора в пространстве, нулевого вектора, длина ненулево-го вектора; определения коллинеарных , равных векторов; доказательство того, что от любой точки можно отложить вектор, равный данному, и притом только один.

Уметь:  на модели парал-лелепипеда находить со-направленные, противо-положно направленные, равные векторы

Знать: правила сложе-ния и вычитания векто-ров; законы сложения и вычитания векторов

Уметь: находить сум-му и разность векторов 
с помощью правила 
треугольника и многоу-гольника.

Знать: как определя-ется умножение вектора на число.

Уметь: выражать один из коллинеарных векто-ров через другой

Знать:  определение компланарных векторов; признак компланарности трех векторов. Правило параллелепипеда сложе-ния трех некомпланар-ных векторов

Уметь:  на модели парал-лелепипеда находить компланарные векторы; выполнять сложение трех некомпланарных векто-ров с помощью правила параллелепипеда  



	16.05
	Контрольная работа №5
	К-5
	Проверка знаний, умений и навыков.
	Знать:  понятия вектора в пространстве, нулевого вектора, длины ненулево-го вектора; определения коллинеарных, равных , компланарных векторов; переместительный и сочетательный законы сложения; два способа построения разности двух векторов; правило умножения вектора на число; сочетательный и распределительные зако-ны умножения; признак компланарности трех ве-кторов; правило паралле-лепипеда сложения трех некомпланарных векто-ров; теорема о разложе-нии вектора по трем не-компланарным векторам.

Уметь:  на моделях па-раллелепипеда и треуго-льной призмы находить сонаправленные,противо-положно направленные, равные векторы; на моде-лях параллелограмма, треугольника выражать вектор через два задан-ных вектора; на модели тетраэдра, параллелепи-педа раскладывать вектор по трем некомпланарным векторам

	25.05
	Итоговая контрольная работа
	К-6
	
	Знать: основополага-ющие аксиомы стереоме-трии, признаки взаимно-го расположения прямых и плоскостей в простран-стве, основные простра-нственные формы.

Уметь:решать плани-метрические и простей-шие стереометрические задачи на нахождение 
геометрических величин (длин, углов, площадей) и проводить доказатель-ные рассуждения в ходе решения задач; система-тизировать, анализиро-вать и классифицировать информацию, использо-вать разнообразные ин-формационные источни-ки, включая учебную и справочную литературу, иметь навыки поиска необходимой информации


Контрольная работа №1.

I вариант.

№1. Основание АD трапеции ABCD лежит в плоскости 
[image: image1.wmf]a

. Через точки В и С проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость 
[image: image2.emf]a






 в точках E и F соответственно.

а) Каково взаимное положение прямых EF и AB?

б) Чему равен угол между прямыми EF и AB, если 
[image: image3.wmf]°
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? Поясните ответ.

№2. Дан пространственный четырехугольник ABCD, в котором диагонали AC и BD равны. Середины сторон этого четырехугольника соединены последовательно отрезками.

а) Выполните рисунок к задаче.

б) Докажите, что полученный четырехугольник есть ромб.

Контрольная работа №2.

I вариант.

№1. Прямые а и b лежат в параллельных плоскостях 
[image: image4.wmf]a

 и 
[image: image5.wmf]b

. Могут ли эти прямые быть:

а) параллельными;     б) скрещивающимися?

Сделайте рисунок для каждого возможного случая.

№2. Через точку О, лежащую между параллельными плоскостями 
[image: image6.emf]a






 и 
[image: image7.wmf]b

, проведены прямые l и m. Прямая l пересекает плоскости 
[image: image8.emf]a






 и 
[image: image9.wmf]b

 в точках А1 и А2 соответственно, прямая m – в точках В1 и В2. Найдите длину отрезка А2В2, если 
[image: image10.wmf]см
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№3. Изобразите параллелепипед 
[image: image12.wmf]1
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 и постройте его сечение плоскостью, проходящей через точки М, N и К, являющиеся серединами ребер АВ, ВС и DD1.
Контрольная работа №3.

I вариант.

№1. Диагональ куба равна 6 см. Найдите:

а) ребро куба;

б) косинус угла между диагоналями куба и плоскостью одной из его граней.

№2. Сторона AB ромба ABCD равна a, один из углов равен 60°. Через сторону AB проведена плоскость 
[image: image13.emf]a






на расстоянии 0,5a, от точки D.

а) Найдите расстояние от точки С до плоскости 
[image: image14.emf]a






.

б) Покажите на рисунке линейный угол двугранного угла DABM, 
[image: image15.wmf]a

Î

M

.

в) найдите синус угла между плоскостью ромба и плоскостью 
[image: image16.emf]a






.

Контрольная работа №4.

I вариант.

№1. Основанием пирамиды DABC является правильный треугольник ABC, сторона которого равна a. Ребро DA перпендикулярно к плоскости основания, а плоскость DBC составляет с плоскостью ABC угол в 30(. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№2. Основание прямого параллелепипеда 
[image: image17.wmf]1

1

1
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ABCDA

является ромб ABCD, сторона которого равна a и угол равен 60(. Плоскость AD1C1 составляет с плоскостью основания угол в 60(. Найдите:

а) высоту ромба;

б) высоту параллелепипеда;

в) площадь боковой поверхности параллелепипеда;

г) площадь полной поверхности параллелепипеда.

К-1. Аксиомы стереометрии. Расположение прямых и плоскостей.

Вариант А1

№1. Прямые a и b пересекаются. Прямая c является скрещивающейся с прямой a. Могут ли прямые b и c быть параллельными?

№2. Плоскость 
[image: image18.wmf]a

 проходит через середины боковых сторон AB и CD трапеции ABCD – точки M и N.

а) Докажите, что 
[image: image19.wmf]a
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.

б) Найдите BC, если 
[image: image20.wmf]см
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, 
[image: image21.wmf]см
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MN

.

№3. Прямая  MА проходит через вершину квадрата ABCD и не лежит в плоскости квадрата.

а) Докажите, что MА и BC – скрещивающиеся прямые.

б) Найдите угол между прямыми  MА и BC, если 
[image: image22.wmf]°

=

Ð

45

MAD

.

Вариант Б1

№1. Прямая a параллельна плоскости 
[image: image23.wmf]a

, а прямая b лежит в плоскости 
[image: image24.wmf]a

. Определите, могут ли прямые a и b:

а) быть параллельными;

б) пересекаться;

в) быть скрещивающимися.

№2. Точка M не лежит в плоскости трапеции ABCD, 
[image: image25.wmf]BC

AD

||

.

а) Докажите, что треугольники MAD и MBC имеют параллельные средние линии.

б) Найдите длины этих средних линий, если 
[image: image26.wmf]3

:

5

:

=

BC

AD

, а средняя линия трапеции равна 16 см.

№3. Через вершину А квадрата ABCD проведена прямая KA, не лежащая в плоскости квадрата.

а) Докажите, что KА и CD – скрещивающиеся прямые.

б) Найдите угол между KА и CD, если 
[image: image27.wmf]°
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AKB

, 
[image: image28.wmf]°

=
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45

ABK

.

Вариант В1

№1. Плоскости 
[image: image29.wmf]a

 и 
[image: image30.wmf]b

 пересекаются по прямой l. Прямая a параллельна прямой l, и является скрещивающейся с прямой b. Определите, могут ли прямые a и b:

а) лежать в одной из данных плоскостей;

б) лежать в разных плоскостях 
[image: image31.wmf]a

 и 
[image: image32.wmf]b

;

в) пересекать плоскости 
[image: image33.wmf]a

 и 
[image: image34.wmf]b

.

В случае утвердительного ответа укажите взаимное расположение прямых a и b.

№2. Плоскость 
[image: image35.wmf]a

 пересекает стороны AB и BC треугольника ABC в точках M и N соответственно, причем 
[image: image36.wmf]4
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, 
[image: image37.wmf]7
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а) Докажите, что 
[image: image38.wmf]a

||

AC

.

б) Найдите AC, если 
[image: image39.wmf]см

16

=

MN

.

№3. Точки А, B, C, D не лежат в одной плоскости. Найдите угол между прямыми АC и BD, если 
[image: image40.wmf]см

6

=

AC

, 
[image: image41.wmf]см

8

=

BD

, а расстояние между серединами отрезков AD и BC равно 5 см.

К-2. Перпендикулярность прямых и плоскостей.

Вариант А1

№1. КА – перпендикуляр к плоскости треугольника АВС. Известно что КВ ( ВС.

а) Докажите, что треугольник АВС – прямоугольный.

б) Докажите перпендикулярность плоскостей КАС и АВС.

в) Найдите КА, если 
[image: image42.wmf]см

13
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AC

, 
[image: image43.wmf]см

5

=

BC

, 
[image: image44.wmf]°
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.

№2. Основание АС равнобедренного треугольника лежит в плоскости 
[image: image45.wmf]a

. Найдите расстояние от точки В до плоскости 
[image: image46.wmf]a

, если 
[image: image47.wmf]см

20
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AB

, 
[image: image48.wmf]см

24

=

AC

, а двугранный угол между плоскостями АВС и 
[image: image49.wmf]a

 равен 30(.

№3. Из точки А к плоскости 
[image: image50.wmf]a

 проведены наклонные АВ и АС, образующие с плоскостью 
[image: image51.wmf]a

 равные углы. Известно, что 
[image: image52.wmf]AB

BC

=

. Найдите углы треугольника АВС.

Вариант Б1

№1. КА – перпендикуляр к плоскости треугольника АВС. М – середина стороны ВС. Известно, что КМ ( ВС.

а) Докажите, что треугольник АВС – равнобедренный.

б) Докажите перпендикулярность плоскостей КВС и КАМ.

в) Найдите площадь треугольника АВС, если 
[image: image53.wmf]°
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BKC

, 
[image: image54.wmf]см
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, 
[image: image55.wmf]2
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№2. Точка S удалена от каждой из вершин правильного треугольника АВС на 
[image: image56.wmf]13

см. Найдите двугранный угол SABC, если 
[image: image57.wmf]см

6

=

AB

.

№3. Прямая АВ – ребро двугранного угла, равного 90(. Прямые АА1 и ВВ1 принадлежат разным граням данного угла и перпендикулярны к прямой АВ. Докажите, что АА1(ВВ1.

.

Вариант В1

№1. Точка О лежит на биссектрисе угла АВС, равного 60°. DО – перпендикуляр к плоскости АВС.

а) Докажите, что точка D равноудалена от сторон угла АВС.

б) Пусть DA и DC – расстояния от точки D до сторон угла. Докажите перпендикулярность плоскостей DAC и DOB.

в) Найдите DB, если 
[image: image58.wmf]см

6

=

AС

, 
[image: image59.wmf]см

4

=

DO

.

№2. Равнобедренные треугольники АВС и АDC имеют общее основание АС, а двугранный угол ВАСD – прямой. Найдите углы, образуемые прямой BD с плоскостями треугольников, если 
[image: image60.wmf]°
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, а 
[image: image61.wmf]°

=

Ð

90

ADC

.

№3. В кубе АВСDA1B1C1D1 постройте и найдите линейный угол двугранного угла между плоскостями сечений АВ1С1D и СВ1А1D.

К-3. Многогранники.

Вариант А1

№1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8 см. Найдите площадь боковой поверхности призмы, если ее наибольшая боковая грань – квадрат.

№2. Боковое ребро правильной четырехугольной пирамиды равно

4 см и образует с плоскостью основания пирамиды угол 45(.

а) Найдите высоту пирамиды.

б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Ребро правильного тетраэдра DABC равно a. Постройте сечение тетраэдра, проходящее через середину ребра DA параллельно плоскости DBC, и найдите площадь этого сечения.

Вариант Б1

№1. Основание прямого параллелепипеда – ромб с диагоналями 10 и 24 см. Меньшая диагональ параллелепипеда образует с плоскостью основания угол 45(. Найдите площадь полной поверхности параллелепипеда.

№2. Основание пирамиды – правильный треугольник с площадью 
[image: image62.wmf]3

9

см2. Две боковые грани пирамиды перпендикулярны к плоскости основания, а третья – наклонена к ней под углом 30(.

а) Найдите длины боковых ребер пирамиды.

б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Ребро куба АВСDA1B1C1D1 равно a. Постройте сечение куба, проходящее через прямую B1C и середину ребра AD, и найдите площадь этого сечения.

Вариант B1

№1. Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 15 и 20 см. Найдите площадь полной поверхности призмы, если ее наименьшее сечение, проходящее через боковое ребро, – квадрат.

№2. Основание пирамиды – ромб с большей диагональю d и острым углом 
[image: image63.wmf]a

. Все двугранные углы при основании пирамиды равны 
[image: image64.wmf]b

. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

№3. Ребро куба АВСDA1B1C1D1 равно a. Постройте сечение куба, проходящее через середины ребер AA1, B1C1 и CD, и найдите площадь этого сечения.

К-4. Векторы в пространстве.

Вариант А1

№1. Дан куб АВСDA1B1C1D1.
а) Назовите вектор с началом в точке D1, равный вектору 
[image: image65.wmf]AB

.

б) Назовите вектор, равный 
[image: image66.wmf]D
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б) Назовите вектор 
[image: image67.wmf]x
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, удовлетворяющий равенству 
[image: image68.wmf]1
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.

№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a точка О – центр треугольника ABC.

а) Постройте вектор 
[image: image69.wmf]DA

DB
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,
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-

 и найдите его длину.

б) Найдите 
[image: image70.wmf]OC

AC

DA
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+

.

№3. MA – перпендикуляр к плоскости ромба ABCD. Разложите вектор 
[image: image71.wmf]MC

 по векторам 
[image: image72.wmf]AM
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.

№4. Векторы 
[image: image73.wmf]b
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неколлинеарные. Найдите значение k, при которых векторы 
[image: image74.wmf]b
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[image: image75.wmf]b
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Вариант Б1

№1. Дан параллелепипед АВСDA1B1C1D1.
а) Назовите вектор с началом в точке D, равный вектору 
[image: image76.wmf]1

BB

AB
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.

б) Назовите вектор, равный 
[image: image77.wmf]1
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[image: image78.wmf]1
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г) Назовите вектор 
[image: image79.wmf]x
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, удовлетворяющий равенству 
[image: image80.wmf]x
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№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a точка О – центр треугольника ABC.

а) Постройте вектор 
[image: image81.wmf](
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 и найдите его длину.

б) Найдите 
[image: image82.wmf]DA

DO
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.

№3. Точка О не лежит в плоскости параллелограмма ABCD. Разложите вектор 
[image: image83.wmf]AC

 по векторам 
[image: image84.wmf]OD
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.

№4. Даны параллелограммы ABCD и ABC1D1. Докажите, что векторы 
[image: image85.wmf]AB
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,

 компланарны.

Вариант В1


№1. Дан правильный октаэдр EАВСDF.

а) Назовите вектор с началом в точке B,

    равный 
[image: image86.wmf]FC

FD

-

.

б) Назовите вектор, равный 
[image: image87.wmf]CB
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в) вектор равный 
[image: image88.wmf](
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г) Назовите вектор 
[image: image89.wmf]x
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, удовлетворяющий

   равенству 
[image: image90.wmf]DC
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.

№2. В правильном тетраэдре DABC с ребром a, точка P – центр треугольника ABC, точка Q – центр треугольника BDC.

а) Постройте вектор 
[image: image91.wmf](

)
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 и найдите его длину.

б) Найдите 
[image: image92.wmf]AD
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.

№3. Точка S равноудалена от вершин треугольника ABC (
[image: image93.wmf]°
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). SO – перпендикуляр к плоскости ABC. Разложите вектор 
[image: image94.wmf]SO

 по векторам 
[image: image95.wmf]SB
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.

№4. Точки M и N – середины ребер BD и AC правильного тетраэдра DABC. Докажите, что векторы 
[image: image96.wmf]BC

AD

MN

и

,

 компланарны.

Контрольная работа № 5.

Вариант А2

№1. Дан прямоугольный треугольник 
[image: image97.wmf]ABC

 с катетами 
[image: image98.wmf]см

16

=

AB

 и 
[image: image99.wmf]см

12

=

BC

. Отрезок 
[image: image100.wmf]SC

, равный 20 см, – перпендикуляр к плоскости 
[image: image101.wmf]ABC

.

а) Найдите 
[image: image102.wmf]BA

SB

CS

+

+

.

б) Найдите угол между прямой 
[image: image103.wmf]SA

 и плоскостью 
[image: image104.wmf]ABC

.

№2. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 
[image: image105.wmf]3

4

см, а двугранный угол при основании равен 60(. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

№3. Постройте сечение куба 
[image: image106.wmf]1

1
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ABCDA

, проходящее через прямую 
[image: image107.wmf]AB

 и середину ребра 
[image: image108.wmf]1

1

C

B

. Определите вид многогранника, полученного в сечении.

Вариант Б2

№1. Диагонали ромба 
[image: image109.wmf]ABCD

 пересекаются в точке 
[image: image110.wmf]O

. 
[image: image111.wmf]SA

 – перпендикуляр к плоскости ромба. 
[image: image112.wmf]5
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AB

см, 
[image: image113.wmf]8
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см, 
[image: image114.wmf]6
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см.

а) Докажите перпендикулярность плоскостей 
[image: image115.wmf]SBD

 и 
[image: image116.wmf]SAO

.

б) Найдите 
[image: image117.wmf](
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.

в) Найдите угол между прямой 
[image: image118.wmf]SO

и плоскостью
[image: image119.wmf]ABC

.

№2. В правильной треугольной пирамиде двугранный угол при основании равен 60°. Отрезок, соединяющий основание высоты пирамиды с серединой апофемы, равен 3 см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.

№3. Постройте сечение правильного тетраэдра 
[image: image120.wmf]DABC

, проходящее через середины ребер 
[image: image121.wmf]AD

 и 
[image: image122.wmf]AB

 параллельно ребру 
[image: image123.wmf]AC

. Определите вид многогранника, полученного в сечении.

Вариант В2

№1. Дан равнобедренный прямоугольный треугольник 
[image: image124.wmf]ABC

 с гипотенузой 
[image: image125.wmf]AC

. 
[image: image126.wmf]SB

 – перпендикуляр к плоскости 
[image: image127.wmf]ABC

. Прямые 
[image: image128.wmf]SA

 и 
[image: image129.wmf]SC

 образуют с плоскостью 
[image: image130.wmf]ABC

 угол 30°.

а) Докажите перпендикулярность плоскостей 
[image: image131.wmf]SAC

 и 
[image: image132.wmf]SBD

, если 
[image: image133.wmf]D

 – середина 
[image: image134.wmf]AC

.

б) 
[image: image135.wmf]M

 – точка пересечения медиан треугольника 
[image: image136.wmf]ABC

.

Разложите вектор 
[image: image137.wmf]SM

 по векторам 
[image: image138.wmf]SC

SB

SA

и

,

.

в) Найдите двугранный угол 
[image: image139.wmf]SACB

.

№2. Основание пирамиды – прямоугольный треугольник с гипотенузой с и острым углом 
[image: image140.wmf]a

. Боковые грани пирамиды, содержащие катеты основания, перпендикулярны к плоскости основания, а третья боковая грань наклонена к ней под углом 
[image: image141.wmf]b

. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

№3. Постройте сечение правильной четырехугольной пирамиды 
[image: image142.wmf]SABCD

, проходящее через середины ребра основания 
[image: image143.wmf]AD

 и бокового ребра 
[image: image144.wmf]SB

 параллельно прямой 
[image: image145.wmf]AC

.
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